АРХИВАЦИЯ ДАННЫХ
Возможность уплотнения данных основана на том, что информация часто обладает избыточностью, которая зависит от вида информации. Случайная потеря 10% фотографии, скорее всего, не повлияет на ее информативность. Если на странице книги отсутствует 10% строк, то понять ее содержание уже трудно. Если взять программный код, в котором утрачено 10% информации, то восстановить его, скорее всего, уже не удастся. У этих видов данных разная избыточность. Несмотря на то, что объемы внешней памяти ЭВМ постоянно растут, потребность в архивации не уменьшается. Это объясняется тем, что архивация необходима не только для экономии места в памяти, но и для надежного хранения копий ценной информации, а также для быстрой передачи информации по сети на другие ЭВМ. Кроме того, возможность отказа магнитных носителей информации, разрушающее действие вирусов заставляет пользователей делать резервное копирование ценной информации на другие (запасные) носители информации.
Процесс записи файла в архивный файл называется архивированием (упаковкой, сжатием), а извлечение файла из архива – разархивированием (распаковкой).
Упакованный (сжатый) файл называется архивом. Архив содержит оглавление, позволяющее узнать, какие файлы содержатся в архиве. В оглавлении архива для каждого содержащегося в нем файла хранится следующая информация:
· имя файла;
· сведения о каталоге, в котором содержится файл;
· дата и время последней модификации файла;
· размер файла на диске и в архиве;
· код циклического контроля для каждого файла, используемый для проверки целостности архива.
Архивация информации – это такое преобразование информации, при котором объем информации уменьшается, а количество информации остается прежним.
Степень сжатия информации зависит от типа файла, а также от выбранного метода упаковки.
Степень (качество) сжатия файлов характеризуется коэффициентом сжатия Kc, который определяется как отношение объема сжатого файла Vc к объему исходного файла Vo, выраженное в %:
[image: http://computer-lectures.ru/lectures/12/images/form1.gif]
Чем меньше Kc, тем выше степень сжатия.
[bookmark: _GoBack]Все используемые методы сжатия информации можно разделить на 2 класса:
· Упаковка без потерь информации (обратимый алгоритм) – можно точно восстановить исходную информацию по имеющейся упакованной информации.
· Упаковка с потерей информации (необратимый алгоритм) – распакованное сообщение будет отличаться от исходного.
В настоящее время разработано много алгоритмов архивации без потерь. Однако все они используют, в основном, 2 простые идеи.
1. Метод Хаффмана (1952) – основан на учете частот символов. Часто встречающиеся символы кодируются короткими последовательностями битов, а более редкие символы – длинными последовательностями битов. К каждому сжатому архиву прикладывается таблица соответствия имеющихся символов и кодов, заменяющих эти символы.
Пример: Пусть входной алгоритм сообщения состоит из 4-х символов: a, b, c, d, частоты повторения которых 1/2, 1/4, 1/8,1/8. Кодирование Хаффмана для этого алфавита задается таблицей:
	символ
	Частота
	Входной код (до архивации)
	Выходной код(после архивации)

	A
	1/2
	00
	0

	B
	1/4
	01
	10

	C
	1/8
	10
	110

	D
	1/8
	11
	111

	
	
	
	


Тогда текст abbadaca будет закодирован так: 
Входной код - 00 01 01 00 11 00 10 00 - 16 бит
Выходной код - 0 10 10 0 111 0 110 0 - 14 бит
К маленькому файлу прикладывать таблицу кодировки не выгодно, т.к. она займет места больше, чем сам файл. Чем длиннее файл, тем выгоднее этот метод. Метод Хаффмана эффективен для упаковки текстов.
2. Метод RLE (Run Length Encoding) – основан на выделении повторяющихся фрагментов. В сообщениях часто встречаются несколько подряд идущих одинаковых байтов, а некоторые последовательности байтов повторяются многократно. При упаковке такие места можно заменить командами вида: «повторить данный байт n раз» или «взять часть текста длиной k байт, которые встречалась m байтов назад». При упаковке графической информации чаще встречается первая ситуация, при упаковке текстов – вторая.
Пример:
Изображение звездного неба: на черном фоне видны редкие белые звезды. При растровом представлении неба информация в ЭВМ будет храниться в таком виде: черное- черное- черное- черное- белое- черное- черное- черное- черное- белое-черное- черное- черное- черное- белое- черное- черное- белое- черное и т.д. Значительно компактнее хранить информацию, указав, сколько раз подряд идут черные пиксели, сколько раз белые и т.д.
Упакованная этим методом последовательность состоит из управляющих байтов, за которыми следуют 1 или несколько байтов данных. Если старший бит управляющего байта равен 1, то следующий байт данных надо повторить при распаковке столько раз, сколько указано в оставшихся 7 битах управляющего байта. Например, управляющий байт 10001001, значит следующий за ним байт надо повторить 9 раз. Если старший бит управляющего байта равен 0, то следующие байты надо взять без изменений – столько, сколько указано в оставшихся 7 битах. Например, управляющий байт 00000011 означает, что следующие за ним 3 байта надо взять без изменений.
Пример: Дана неупакованная последовательность из 12 байт
	11111111
	11111111
	11111111
	11111111
	11111111
	11110000

	00001111
	11000011
	10101010
	10101010
	10101010
	10101010


5 раз повторяется байт 11111111. Следовательно, надо записать управляющий байт 10000101, затем сам байт 11111111. Выигрыш – 3 байта. Затем идут 3 неодинаковых байта. Следовательно, управляющий байт будет 00000011, за ним следуют 3 уникальных байта. Всего получается 4 байта, т.е. получили проигрыш в 1 байт. Затем снова идет повторяющийся 4 раза байт 10101010. Значит, управляющий байт будет 10000100, за ним следует сам байт 10101010. Выигрыш – 2 байта. В результате упаковки получим последовательность:
	10000101
	11111111
	00000011
	11110000
	00001111
	11000011

	10000100
	10101010
	
	
	
	


В сумме – 8 байт вместо исходных 12. Общий выигрыш – 4 байта. Этот метод хорошо сжимает растровые графические изображения (bmp, tif, gif, pcx) и табличные данные. Но метод дает низкую степень сжатия файлов с малым числом повторяющихся байтов. Бывают данные, которые при уплотнении этим методом станут больше, чем исходные.
Создание архивных файлов осуществляется специальными программами-упаковщиками. Наиболее распространенные программы-упаковщики имеют приблизительно одинаковые возможности, и ни одна из них не превосходит другие по всем параметрам: одни программы работают быстрее, другие обеспечивают лучшую степень сжатия файлов. Даже если сравнивать программы только по степени сжатия, то среди них нет лидера: разные типы файлов лучше сжимаются разными программами.
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